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(54) Heat-insulating Cap and Footwear Equipped with It 

(57) Footwear w;ith a heat-insulating cap (23) lining only the toe area, which is constructed 
with an air-cell material, having a compression resistance, so that it retains air-storage capability 
at the compression pressures that are exerted on the air-cell material during normal use of the 
footwear (11). 
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Description 

The invention relates to a heat-insulating cap and footwear equipped with it. 

Footwear worn in an environment with low temperature must adequately warm the feet 
of the person wearing such footwear. Winter shoes, hiking shoes, etc., are therefore ordinarily 
lined with a warming liner. 

The toe area of the foot has proven to be particularly critical. The foot's strongest 
temperature sensation is in the toe area. Blood supply is variable in a roughly 1:100 ratio, in 
order to maintain body temperature in the toe area. At low ambient temperatures, a temperature 
gradient of about 5 °C exists between the joint at the base of the toe and the tip of the toe. 

Because of the design of a shoe, a thinner material structure is often present in the toe 
area than in the upper area. The fact that the thinnest, least heat-insulating area of the shoe is 
situated in the toe area is added to the fact that a temperature gradient of about 5 °C exists in 
this area. 

This problem is to be overcome with the present invention. 

A solution of the invention consists of a heat-insulating cap, with which the footwear can 
be lined in the toe area, the heat-insulating cap being constructed with an air-cell material, 
having a compression resistance, so that it retains air-storage capability and therefore insulation 
capability at the compression pressures exerted on the material during normal use of 
the footwear. 

The air-storage capability ensures heat insulation in the toe area, since the air heated by 
the foot situated in the air-cell material represents a heat insulation layer. 

The air-cell material can be closed- or open-pore, for example, a porous plastic foam or 
felt. Closed-pore materials have the advantage that no moisture can penetrate into the pores, 
which would displace the heated air stored in the material and adversely affect heat insulation. 

The heat-insulating cap can be provided with a watertight, water-vapor-permeable 
functional layer, preferably constructed with microporous polytetrafluoroethylene (PTFE). The 
functional layer can be arranged on the outside facing the upper of the footwear, on the inside 
facing away from the upper or on both sides of the air-cell material. A functional layer arranged 
on the outside of the air-cell material prevents moisture from penetrating from the outside into 
the air-cell material and therefore adversely affecting the heat-insulation capability of this 
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material. A functional layer arranged on the inside of the air-cell material prevents sweat 
moisture, released by the foot through the air-cell material and condensing to water outside the 
functional layer, from returning to the foot. The arrangement of a watertight, 
water-vapor-permeable functional layer on both the outside and inside of the air-cell material is 
generally preferred. In this case, moisture coming from the outside is prevented from penetrating 
into the air-cell material and adversely affecting its heat insulation, and sweat moisture that 
condenses on the inside of the outer functional layer is prevented from returning to the foot. 

A heat-insulating cap constructed with a laminate having a layer of air-cell material, a 
textile liner layer on the inside, as well as a watertight, water-vapor-permeable functional layer 
on the outside and/or on the inside of the layer of air-cell material, is particularly preferred. 

The invention also makes footwear available that is lined with a heat-insulating cap 
according to the invention only in the toe area. Increased heat insulation therefore only occurs in 
the toe area. The rest of the foot is not overheated. 

Footwear that is to be suitable for low ambient temperatures is ordinarily provided with a 
shoe liner that lines the footwear interior, at least the upper. The heat-insulating cap according to 
the invention is then additionally arranged in the toe area of the footwear. The shoe liner can be 
adapted to the heat requirement of the entire foot. The higher heating requirement in the toe area 
is allowed for by the additional heat-insulating cap. 

The heat-insulating cap can be arranged between the shoe liner and the upper material of 
the footwear. For a case in which the footwear is lined with a sock-like insert, which is 
constructed with a watertight, water-vapor-permeable functional layer, the heat-insulating cap 
can be arranged within the sock-like insert. 

Special versatility of the footwear is achieved if the heat-insulating cap is arranged on the 
toe area of an insert sole, which can optionally be inserted into the footwear. At low ambient 
temperatures, the insert sole is inserted with the heat-insulating cap into the footwear, and at 
higher ambient temperatures, the insert sole with the heat-insulating cap is removed from the 
footwear. Instead of the insert sole with the heat-insulating cap, another insert sole can then be 
inserted into the footwear, which is provided in the toe area with a filling cap instead of the 
heat-insulating cap, which fills up the inner space part of the footwear otherwise occupied by the 
heat-insulating cap, but has no heat-insulating properties and therefore does not warm the toe 
area of the foot. 
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Ordinary shoes are often provided with a shape-stabilization cap, with which shape 
stability of the footwear is to be ensured in the toe area. This is generally polyvinyl mixed with a 
fabric, which, however, does not have air-storage capability and therefore no 
heat-insulation volume. 

There are now the two possibilities that the ordinary shape-stabilization cap is replaced 
by the heat-insulating cap according to the invention, or the ordinary shape-stabilization cap is 
retained and the heat-insulating cap is additionally inserted into the toe space of the footwear. 

Additional embodiments of the heat-insulating cap according to the invention, the 
footwear according to the invention, and the insert sole according to the invention can be seen 
from the accompanying claims. 

The invention will now be further explained by means of embodiments. In the drawings: 

Figure 1 shows a schematic view of a half-shoe provided with a heat-insulating cap 



according to the invention; 



Figure 2 



shows a schematic view of a liner cutout in the form of a liner sheet, to which a 
heat-insulating cap according to the invention is attached; 



Figure 3 



shows a schematic sectional view, not to scale, of the liner cutout and the heat- 
insulating cap according to Figure 2; 



Figure 4 



shows a half-shoe into which an insert sole with the heat-insulating cap or filling 
cap arranged on it is inserted; 



Figure 5 



shows a schematic view of an insert sole with a heat-insulating cap or filling cap 
arranged on it; 



Figure 6 



shows a schematic sectional view, not to scale, of a part of the heat-insulating or 
filling cap shown in Figure [3]; and 
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Figure 7 shows a cap cutout for the production of a heat-insulating or filling cap according 
to Figures 4 and 5. 

Figure 1 shows, in a schematic view, a shoe 1 1 , which, in the usual manner, has an 
upper 13, an insole 15, and an outsole 17, and whose upper 13 is constructed with an outer 
material 19 and a liner material 21 that lines the outer material 19. According to the invention, a 
heat-insulating cap 23 is provided, which lines only the toe area 25 of shoe 11. The 
heat-insulating cap 23 is situated between the outer material 19 and the liner material 21. The 
remaining area of the shoe 1 1 is lined only with the liner material 21, so that increased heat 
insulation only occurs in the toe area of the shoe 11. 

Figure 2 shows a liner sheet 27 that is provided to form part of the liner material 21 of 
shoe 1 1 . In Figure 2, the side of the liner sheet 27 that faces the outer material 19 in the finished 
shoe 1 1 is viewed from the top. The liner sheet 27 has a toe area 19 on the top in Figure 2 and a 
tongue connection area 3 1 on the bottom in Figure 2, which is stitched to the shoe tongue. A 
heat-insulating cap sheet 33 is fastened by means of a transitional connector 35 to the side of the 
liner sheet 27 facing the outer material 19 in the finished shoe 1 1. For this purpose, the lower 
longitudinal side edge 37 in Figure 2 of the transitional connector 35 is stitched to the liner 
sheet 27 by means of a liner seam 39. The end of the heat-insulating cap sheet 33 facing away 
from the toe area 25 is stitched by means of a cap seam 43 to the upper longitudinal side edge 41 
of the transitional connector 35 in Figure 2. 

The composite of liner sheet 27 and heat-insulating cap sheet 33 shown in Figure 2 is 
provided for shoes whose upper 33 is joined by lasting to the insole 15 of shoe 11. The insole 15 
is attached on the sole side of a shoe last and the upper 13 is then positioned on the top of the 
last. A lower end area of the upper 13 then extends over the bottom of the last. This protrusion or 
last insert is then pulled around the periphery of the last on the sole side onto the bottom of the 
insole 15 and glued there. In the same manner, the composite of liner sheet 27 and 
heat-insulating cap sheet 33 shown in Figure 2 is positioned over the last and pulled around the 
outer contour of the last and the insole 15 and glued to the bottom of the insole 15. Since the 
heat-insulating cap sheet 33 is relatively thick, because of the air-cell material, during wrapping 
around or lasting of the peripheral area of the heat-insulating cap sheet 33, strong creasing occurs 
in the area of the last insert of the heat-insulating cap sheet 33. For this reason, the last insert, on 
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the one hand ? is divided into individual last laps 47 by means of V-shaped cuts 45, and these last 
laps 47 are beveled, on the other hand, so that the thickness of the last laps 47 diminishes toward 
their free ends. 

For use in a watertight, breathable shoe, both the liner sheet 27 and the heat-insulating 
cap sheet 33 can be provided with a watertight, water-vapor-permeable functional layer. In order 
for its water-vapor permeability not to be suppressed, the heat-insulating cap sheet 33 must not 
be glued to the liner sheet 27 over the entire surface. For this reason, attachment between the 
liner sheet 27 and heat-insulating cap sheet 33 in the embodiment depicted in Figure 2 occurs 
through the seams 39 and 43. As an alternative, spot gluing or only peripheral gluing could also 
be used between the liner sheet 27 and the heat-insulating cap sheet 33. 

For shoes that are not designed for water tightness, neither the liner sheet 27 nor the 
heat-insulating cap sheet 33 needs to be lined with a watertight, water-vapor-permeable 
functional layer. The same applies to shoes that are watertight by using watertight outer material 
for the upper. For watertight breathable shoes that are watertight, but water- vapor-permeable, in 
order to be able to remove sweat moisture of the foot, the liner sheet 27 is provided with a 
watertight, water-vapor-permeable functional layer. In order for such shoes to be breathable, 
outer material 19 that is air-permeable, but also water-permeable is used for the upper 13. Water 
penetrating from the outside through the outer material 19 therefore reaches the heat-insulating 
cap 23 formed from the heat-insulating cap sheet 33. In order to avoid a situation in which the 
air-cell material of the heat-insulating cap 23 is soaked with water when it is constructed from 
open-pore material and is thereby adversely affected in its heat-insulating effect, a watertight, 
water-vapor-permeable functional layer can be arranged on the outside of the air-cell material of 
the heat-insulating cap 23 facing the upper 13. Since sweat moisture released from the foot can 
collect as condensation water on the inside of this functional layer facing the air-cell material, 
especially at cold ambient temperatures, in a preferred embodiment, a watertight, 
water-vapor-permeable functional layer is also provided on the side of the air-cell material of the 
heat-insulating cap 23 facing the liner sheet 27. This prevents such condensation water from 
returning to the foot of the person wearing the shoe. The variant of arranging a functional layer 
only on the side of the air-cell material of the heat-insulating cap 23 facing away from upper 13 
is also possible. 
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As an embodiment of the last-mentioned variant, Figure 3 shows a sectional view of the 
composite depicted in Figure 2 with a liner sheet 23 and a heat-insulating cap sheet 33. In this 
version, the liner sheet 27 and the heat-insulating cap sheet 23 are each formed from a laminate 
constructed in the same way. The liner sheet 23 and the heat-insulating cap sheet 33 are punched 
out from the same laminate and attached so as to overlap with the same orientation or 
layer position. 

The laminate or liner sheet 27 and the heat-insulating cap 33 ? viewed from the upper 13 
in the direction of the shoe interior, i.e., from the top down in Figure 3, has the following 
laminate layers: 

- a liner material layer 49, preferably in the form of a textile liner knit; 

- an air-cell layer 51, which is preferably formed by a compression-resistant felt material; 

- a watertight, water-vapor-permeable functional layer 53; and 

- a protective layer 55, preferably in the form of a warp-knit product to protect the functional 
layer 53 on its side facing away from the air-cell layer 51. 

As already explained in conjunction with Figure 2, the heat-insulating cap sheet 33 is 
stitched to the liner sheet 27 by means of a transitional connector 35, specifically by means of a 
cap seam 43 and a liner seam 39. Since the functional layer 53 of the liner sheet 27 is perforated 
by the liner seam 39, the liner seam 39 is sealed with a watertight sweatband 59 on the side 
facing the shoe interior. The sweatband 59 is also provided with a textile protective layer 61 for 
protection and mechanical stabilization. 

Water tightness and breathability for the foot are provided in the design shown in 
Figure 3 by the functional layer 53 of the liner sheet 27. The functional layer 53 of the 
heat-insulating cap 33 is actually only present because the heat-insulating cap 33 is punched 
from the same laminate as the liner sheet 27. 

In order to increase the functional capability and therefore wearing comfort, the 
heat-insulating cap sheet 33 can also be arranged in reversed orientation of its laminate layers, 
i.e., with the functional layer 53 toward the upper 13, i.e., on the top in Figure 3. This reduces the 
danger that the air-cell layer 51 becomes soaked with moisture that has penetrated from the 
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outside through the upper 13 and would adversely affect the heat insulation capability of the 
air-cell layer 51. 

From the same considerations, we could also orient the laminate of the liner sheet 27 
opposite to that shown in Figure 3, i.e., also with its functional layer 53 facing the upper, i.e., 
facing up in Figure 3. In this case, the air-cell layer 51 of the liner sheet 27 would be protected 
from being soaked with liquid penetrating to the liner sheet laminate through the upper 13. 

The human foot has numerous sweat glands, especially in the toe area, so that 
considerable sweat moisture is produced, especially in the toe area. At cold and ambient 
temperature, this could condense on the inside of the functional layer 53 of the liner sheet 27 and 
in the toe area of the shoe 11, also on the inside of the functional layer 53 of the heat-insulating 
cap sheet 33. Liquid condensed on the functional layer 53 of the liner sheet 27 could return to the 
foot and wet it. Liquid condensing on the functional layer 53 of the heat-insulating cap sheet 33 
could return to the air-cell layer 51 of the liner sheet 27 and adversely affect its heat insulation 
capability. To avoid this, a functional layer 53 is arranged on both the inside and outside of the 
air-cell layer 51 of the liner sheet 27, and preferably also on the heat-insulating cap sheet 33. 
Because of this, on the one hand, the air-cell layer 51 is protected from moisture penetrating 
from the outside and, on the other hand, a situation is achieved in which condensation water 
forming on the outer lying functional layer cannot reach the foot again. Condensation or sweat 
moisture mostly occurs on the outside of the air-cell layer 51, since the inside is normally so 
much warmer than its outside, because of the warm air stored in it, that the process of 
condensation of sweat moisture occurs essentially only on the outer functional layer 53 of the 
liner sheet 27 and the heat-insulating cap sheet 33. 

In the embodiment shown in Figure 3, the liner sheet 27 and the heat-insulating cap 
sheet 33 are attached by means of transitional connector 35 and the seams 39 and 43. However, 
the heat-insulating cap sheet 33 can also be attached to the liner sheet 27 by gluing. In this case, 
however, full-surface gluing should be avoided, because this would hamper the breathing activity 
of the shoe 1 1 in the toe area, i.e., where considerable sweat moisture is released from the foot 
because of the increased number of sweat glands. In the case of gluing, either spot gluing or 
gluing should therefore be performed only on the peripheral contour of the heat-insulating cap 
sheet 33. 
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There are shoes whose interior is lined with a sock-like insert (bootie), which is 
constructed with a watertight, water-vapor-permeable functional layer. The heat-insulating 
cap 23 in such a shoe is attached to the inside of the toe area of the sock-like insert so that, in 
principle, the same structure as shown in 53 is achieved. In this case, the heat-insulating cap 23 
can be stitched to the sock-like insert or glued (not over the entire surface) before the sock-like 
insert is inserted into the shoe interior. 

Figures 4 to 7 show an embodiment of the invention that permits variation of the 
heat-insulating capability of the shoe, depending on the ambient temperature. For this purpose, 
an insert sole 65 is provided, to whose toe area a heat-insulating cap 23 is attached. This can be 
constructed with the laminate used in Figure 3, both for liner sheet 27 and for the heat-insulating 
cap 33. At ambient temperatures at which the normal shoe liner that lines the shoe 63 is not 
sufficient to adequately warm the temperature-sensitive toe area of the foot, the insert sole 65 can 
be inserted into shoe 63 with the heat-insulating cap 23. If the ambient temperature is so high 
that the heat-insulating cap 23 leads to overheating of the toe area, the insert sole 65 can be 
removed from shoe 63. So that the shoe interior is not too large for the foot in this case, instead 
of the insert sole 65 provided with the heat-insulating cap 23, an insert sole provided with a 
filling cap can be inserted into shoe 63. The insert sole provided with the insulating cap 23 
therefore forms a winter insert sole, whereas the insert sole provided with the filling cap can be 
referred to as a summer insert sole. The summer insert sole, having the filling cap, has the same 
dimensions as the winter insert cap, so that the shoe interior is always the same size for the foot, 
regardless of whether the winter insert sole or the summer insert sole has been inserted into 
shoe 63. In contrast to the heat-insulating cap 23 or the winter insert sole 65, the filling cap of the 
summer insert sole consists of a non-heating material, which preferably has roughly the same 
compression resistance as the air-cell material for the heat-insulating cap 23. Coarse-mesh knit, 
warp-knit, or gauze fabrics are suitable for the filling cap. 

Figure 5 shows, in a schematic perspective view, an embodiment of an insert sole 65 with 
a heat-insulating cap 23 fastened to its toe area. The heat-insulating cap 23 is stitched to the 
insert sole 65 by means of a tightening seam 67. In order for no step to be formed at the 
introduction opening of the heat-insulating cap 23 into the shoe interior, which could adversely 
affect the wearing comfort of the shoe provided with the insert sole 65, on the one hand, and lead 
to entrainment of the edge of the heat-insulating cap 23 on the insertion opening side when the 
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shoe is slipped on, a wedge-like transitional lip 69 serving as a slipping-on aid, is provided on 
the edge of the heat-insulating cap 23 on the insertion edge, whose thickness diminishes in the 
direction toward the heel area of the insert sole 65. In order for the heat-insulating cap 23 to 
remain shape-stable in its introduction area, an arc-like spring bracket 71 is inserted into the 
transitional lip, which is formed from a spring wire. A Velcro closure element 73 is arranged in 
the vicinity of the transitional lip 69 on the outside of the heat-insulating cap 23, which can be 
joined to a corresponding Velcro closure element on the corresponding location of the shoe 
interior, in order to attach the heat-insulating cap 23 in the toe area of the shoe interior. 

The bottom of the insert sole 65 can also be provided with at least one Velcro 
sole-closure element 75, in order to provide the insert sole 65 with good adhesion within the 
shoe 63. 

The heat-insulating cap 23 can again be constructed with a laminate, as explained in 
conjunction with Figure 3. 

The summer insert sole can look just like the winter insert sole 65 shown in Figure 5, but 
in which the cap is designed as a filling cap and is constructed with a non-heating spacer material 
of the type already mentioned. 

Figure 6 shows, in a very schematic view, not to scale, a sectional view of part of the 
heat-insulating cap 23 or filling cap. The area of the cap adjacent to the insertion opening is 
shown to whose free end the transitional lip 69 is attached, specifically by means of a lip 
seam 77. A spring bracket 71, which is attached by means of a zigzag seam 79 both to the cap 
and to the transitional lip 69 is inserted between the edge of the cap on the insertion side and the 
edge of the transitional lip 69 on the insertion side. The Velcro closure element 73 is situated in 
the vicinity of the lip seam 77. Depending on whether a winter insert sole or a summer insert sole 
is involved, the cap is constructed with the air-cell layer, preferably with the laminate described 
in conjunction with Figure 3, or with the non-heating spacer material. 

Figure 7 shows a cutout 81, from which the heat-insulating cap 23 or the filling cap is 
formed. The cutout 81 is provided in the shoe-tip area with a V-shaped last insert 83, which is 
stitched by means of tightening seam 67 to form the rounding of the cap on the shoe-tip side. On 
both sides, the cutout 81 is provided with a notch 85 for a bottom insert, which is situated in 
Figure 5 on the connection site between the end of the cap on the insertion side and the periphery 
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of the insert sole. Except on the insertion end 87, the cutout 81 is beveled on its periphery in the 
edge area 89, in order to facilitate attachment of the cap to the insert sole. 

Preferred materials for individual components of the heat-insulating cap, the filling cap 
and the footwear according to the invention will now given below. 

1) Air-cell material 51: 

Compression-resistant felt: polyester non-woven material; 

or: porous, sintered polyethylene ("poroplast") instead of or in addition to the 

compression-resistant felt; 
or: open- or closed-pore plastic foam. 

2) Liner material layer 49: 

Knitwear with 72 percent polyamide and 28 percent polyester. 

3) Functional layer 53: 

Microporous polytetrafluoroethylene ("GORETEX"). 

4) Protective layer 55: 

Polyamide knitware. 

5) Filling-cap material: 

Warp-knit, knit, or gauze spacer material. 

The materials mentioned merely represent a preferred selection of the possible materials. 

Materials appropriate for functional layer 53 include microporous expanded 
polytetrafluoroethylene (PTFE), as described in US patents 3,953,566 and 4,187,390; expanded 
PTFE provided with a hydrophilic impregnation agent and/or a layer as described in US 
patent 4,194, 041; and breathable polyurethane layers; or elastomers, such as copolyether-esters 
and their laminates, as described in US patents 4,725,481 and 4,493,870. 
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Claims 

1 . A heat-insulating cap for lining of the toe area of footwear (11; 63), in which the 
heat-insulating cap (23) is constructed with an air-cell material (51) having a compression 
resistance, so that it retains air-storage capability at compression pressures that are 
exerted on the air-cell material (51) during normal use of footwear (11; 63). 

2. A heat-insulating cap according to claim 1, 
characterized in 

that it is constructed with closed- or open-pore plastic foam. 

3. A heat-insulating cap according to claim 1 or 2, 
characterized in 

that the heat-insulating cap is constructed with felt. 

4. A heat-insulating cap according to claim 3, 
characterized in 

that the felt is formed by a polyester non- woven material. 

5. A heat-insulating cap according to one of claims 1 through 4, 
characterized in 

that it is provided with at least one watertight, water-vapor-permeable functional 
layer (53). 

6. A heat-insulating cap according to claim 5, 
characterized in 

that the functional layer (53) is constructed with a microporous polytetrafluoroethylene. 

7. A heat-insulating cap according to claim 5 or 6, 
characterized in 
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that a functional layer (53) is arranged on the outside of the air-cell material (51) of the 
heat-insulating cap (23) facing the upper (13) of the footwear (1 1;63). 

8. A heat-insulating cap according to one of claims 5 through 7, 
characterized in 

that a functional layer (53) is arranged on the inside of the air-cell material (51) of the 
heat-insulating cap (23) facing away from the upper (13). 

9. A heat-insulating cap according to one of claims 1 through 8 
characterized in 

that it is constructed with a laminate that has a watertight, water-vapor-permeable 
functional layer (53) on the outside facing the upper (13), a layer of air-cell material (51) 
on the inside of the functional layer (53) facing away from the upper (13), and a textile 
liner layer (49) on the side of the layer of air-cell material (51) facing away from the 
functional layer (53), 

10. A heat-insulating cap according to claim 9, 
characterized in 

that the laminate has a textile protective layer (55) for the functional layer (53) on the 
surface of the functional layer (53) facing the upper (13). 

11. A heat-insulating cap according to claim 9 or 1 0 5 
characterized in 

that the laminate has a second watertight, water-vapor-permeable functional layer on the 
inside of the layer (51) of air-cell material facing away from the upper (13). 

12. A heat-insulating cap according to one of claims 1 through 8, 
characterized in 

that it is constructed with a laminate that has a layer of air-cell material (51) on the 
outside facing the upper (13), a watertight, water-vapor-permeable functional layer (53) 
on the inside of the layer (51) of air-cell material facing away from the upper (13), and a 
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textile liner layer (49) on the inside of the functional layer (53) facing away from the 
upper (13). 

13. A heat-insulating cap according to one of claims 9 through 12, 
characterized in 

that the textile liner layer (49) consists of knitwear constructed with polyamide 
and polyester. 

14. Footwear 
characterized 

by a heat-insulating cap (23) lining only its toe area according to one of claims 1 
through 13. 

15. Footwear according to claim 14 
characterized in 

that the heat-insulating cap (23) lines the toe area only of the upper material of the 
footwear (11; 63) 

1 6. Footwear according to claim 1 4 5 
characterized in 

that the heat-insulating cap (23) lines the toe area also of the sole structure of the 
footwear (11; 63). 

17. Footwear according to one of claims 13 through 16 
characterized in 

that heat-insulating cap (23) is provided in addition to a shape-stabilization cap arranged 
in the toe area of the footwear (11; 63). 

18. Footwear according to one of claims 14 through 16, 
characterized in 

that the heat-insulating cap (23) also assumes the function of a shape-stabilization cap. 
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19. Footwear according to one of claims 14 through 18, 
characterized in 

that its upper (13) is constructed with a water- and air-permeable upper material, that the 
upper (13) and the insole (15) are lined on the inside with a sock-like insert constructed 
with a watertight, water-vapor-permeable functional layer, and that the heat-insulating 
cap (23) is arranged on the inside of the toe area of the sock-like insert. 

20. Footwear according to one of claims 14 through 1 8, 
characterized in 

that the footwear (11; 63) is lined at least partially with a laminate liner (27) with a 
laminate structure corresponding to one of claims 9 throughl2, and that a heat-insulating 
cap (23) according to one of claims 9 through 12 is arranged in the toe area of the 
footwear (11; 63) in addition to the laminate liner (27). 

2 1 . Footwear according to claim 20, 
characterized in 

that the heat-insulating cap (23) is arranged between the upper (13) and the laminate 
liner (27). 

22. Footwear according to claim 20 or 2 1 , 
characterized in 

that the heat-insulating cap (23) is connected on its end area facing the heel area of the 
footwear (11; 63) to the laminate liner (27) through a transitional connector (35). 

23. Footwear according to claim 22, 
characterized in 

that the transitional connecter (35) is connected to the laminate liner (27) on one 
longitudinal edge (37) by means of a liner seam (39) and to the heat-insulating cap (23) 
on its other longitudinal edge (41) by means of a cap seam (43). 
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24. Footwear according to claim 23 , 
characterized in 

that the liner seam (39) is sealed so as to be watertight by means of a sweatband (59) on 
the inside of the laminate liner (27) facing the footwear interior. 

25. Footwear according to one of claims 20 through 24, 
characterized in 

that the laminate liner (27) and the heat-insulating cap (23) are lasted around an 
insole (15) of the footwear (11; 63), that the last insert (47) of the heat-insulating cap (23) 
is beveled to acquire a good fit toward the free end, and that roughly V-shaped last 
recesses (45) are cut in the last insert (47) of the heat-insulating cap (23) from its 
peripheral edge, in order to reduce creasing in the last area. 

26. A removable winter insert sole for footwear, 
characterized in 

that a heat-insulating cap (23) according to one of claims 1 through 13 is arranged on the 
toe area of the insert sole (65). 

27. A removable summer insert sole for footwear, 
characterized in 

that a filling cap with roughly the dimensions of the heat-insulating cap of the winter 
insert sole according to claim 26 is arranged on the toe area of the insert sole constructed 
with an air- and water-vapor-permeable, non-heating cushion material, which essentially 
retains its cushioning thickness at the compression pressures exerted on the cushion 
material during normal use of the footwear (63) provided with the insert sole. 

28. A summer insert sole according to claim 27, 
characterized in 

that the cushion material of the filling cap is constructed with a gauze material, a spacer 
knit, or a spacer warp-knit product. 
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29. An insert sole according to one of claims 26 through 28, 
characterized in 

that the heat-insulating or filling cap is provided with a spring bracket (71) that keeps the 
insertion end open on its insertion end facing the heel area of the insert sole. 

30. An insert sole according to one of claims 26 through 29, 
characterized in 

that the heat-insulating or filling cap, on its insertion end facing the heel area of the insert 
sole, is provided with a wedge-shaped transitional lip (69) that serves as an insertion aid, 
the thickness of which lip decreases in the direction toward the heel area of the 
insert sole. 

31. An insert sole according to one of claims 26 through 30, 
characterized in 

that the heat-insulating or filling cap, on its outside facing the upper, is provided with a 
Velcro closure element (73) that can engage with a corresponding Velcro closure element 
on the corresponding site on the inside of a footwear upper. 

32. Footwear, 
characterized by 

an insert sole according to one of claims 26 through 3 1 . 
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fig. 4 
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(54) Warmeisolierkappe und damit ausgerustetes Schuhwerk 



(57) Schuhwerk mit einer nur den Zehenbereich 
auskleidenden Warmeisolierkappe (23), die mit einem 
luftspeichernden Material aufgebaut ist, das eine derar- 
tige Kompressionsresistenz aufweist, daG es bei Kom- 



pressionsdrucken, die bei normaler Benutzung des 
Schuhwerks (1 1) auf das luftspeichernde Material aus- 
geubt werden, Luftspeicherfahigkeit behalt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Warmeisolierkappe und 
damit ausgerustetes Schuhwerk. 

Schuhwerk, das in Umgebung mit niedriger Tempe- s 
ratur getragen wird, muB die FuBe der solches Schuh- 
werk tragenden Person ausreichend warmen. 
Winterschuhe, Bergschuhe usw. werden daher ubli- 
cherweise mit warmendem Futter ausgekleidet 

Als besonders kritisch erweist sich der Zehenbe- 10 
reich des FuBes. Der Fuf3 hat im Zehenbereich das 
starkste Temperaturempfinden. Die Durchblutung ist im 
Verhaltnis von etwa 1:100 veranderbar, urn im Zehen- 
bereich die Korpertemperatur aufrecht zu erhalten. Bei 
tiefen Umgebungstemperaturen besteht zwischen 15 
Zehenwurzelgelenk und Zehenspitze ein Temperatur- 
gefallevon etwa 5°C. 

Bedingt durch die Konstruktion eines Schuhes ist 
im Zehenbereich oft ein dunnerer Gesamtmaterialauf- 
bau als im Schaftbereich vorhanden. Zu dem Aspekt, 20 
daB im Zehenbereich ein Temperaturgefalle von circa 
5° C besteht, kommt somit hinzu, daf3 sich hier oft der 
dunnste, am wenigsten warmeisolierende Bereich des 
Schuhes befindet. 

Mit der vorliegenden Erfindung soli dieses Problem 25 
uberwunden werden. 

Eine Losung der Erfindung besteht in einer Warme- 
isolierkappe, mit weicher das Schuhwerk im Zehenbe- 
reich ausgekleidet werden kann, wobei die 
Warmeisolierkappe mit einem luftspeichernden Mate- 30 
rial aufgebaut ist, das eine derartige Kompressionsresi- 
stenz aufweist, daf3 es bei Kompressionsdrucken, die 
bei normaler Benutzung des Schuhwerks auf das Mate- 
rial ausgeubt werden, Luftspeicherfahigkeit und somit 
Isolierfahigkeil behalt. 35 

Die Luftspeicherfahigkeit sorgt fur eine Warmeiso- 
lierung im Zehenbereich, da die in dem luftspeichern- 
den Material befindliche, vom FuB aufgewarmte Luft 
eine Warmeisolationsschicht darstellt. 

Das luftspeichernde Material kann geschlossenpo- 40 
rig oder offenporig sein, bspw. ein poriger Kunststoff- 
schaum, oder Filz. Geschlossenporiges Material hat 
den Vorteil, daf3 keine Feuchtigkeit in die Poren eindrin- 
gen kann, welche die in dem Material gespeicherte 
erwarmte Luft verdrangen und die Warmeisolierung 45 
beeintrachtigen wurde. 

Die Warmeisolationskappe kann mit einer wasser- 
dichten, wasserdampfdurchlassigen Funktionsschicht 
versehen sein, die vorzugsweise mit mikroporosem 
Polytetrafluorethylen (PTFE) aufgebaut ist. Die Funkti- so 
onsschicht kann auf der zum Schaft des Schuhwerks 
weisenden AuBenseite, auf der vom Schaft wegweisen- 
den Innenseite oder beidseits des luftspeichernden 
Materials angeordnet sein. Eine auf der AuBenseite des 
luftspeichernden Materials angeordnete Funktions- 55 
schicht verhindert, daB von auBen Feuchtigkeit in das 
luftspeichernde Material eindringt und damit die War- 
meisolationsfahigkeit dieses Materials beeintrachtigt 
wird. Eine auf der Innenseite des luftspeichernden 



Materials angeordnete Funktionsschicht verhindert, 
daB Schwitzfeuchtigkeit, die vom FuB durch das luft- 
speichernde Material hindurch abgegeben wird, und 
auBerhalb der Funktionsschicht zu Wasser kondensiert, 
zum FuB zuruckgelangen kann. Am meisten zu bevor- 
zugen ist die Anordnung einer wasserdichten, wasser- 
dampfdurchlassigen Funktionsschicht sowohl auf der 
AuBenseite als auch auf der Innenseite des luftspei- 
chernden Materials. In diesem Fall wird sowohl von 
auBen her kommende Feuchtigkeit daran gehindert, in 
das luftspeichernde Material einzudringen und dessen 
Warmeisolation zu beeintrachtigen, als auch, daB 
Schwitzfeuchtigkeit, die bspw. auf der Innenseite der 
auBenliegenden Funktionsschicht kondensiert, zum 
FuB zuruckgelangt. 

Besonders bevorzugt wird eine Warmeisolier- 
kappe, die mit einem Laminat aufgebaut ist, das eine 
Schicht aus luftspeicherndem Material, auf deren 
Innenseite eine textile Futterschicht, sowie eine wasser- 
dichte, wasserdampfdurchlassige Funktionsschicht auf 
der AuBenseite und/oder auf der Innenseite der Schicht 
aus luftspeicherndem Material aufweist. 

Die Erfindung macht auBerdem Schuhwerk verfug- 
bar, das mit einer erfindungsgemaBen Warmeisolier- 
kappe nur im Zehenbereich ausgekleidet ist. Eine 
erhohte Warmeisolierung findet somit nur im Zehenbe- 
reich statt. Der Rest des FuBes wird nicht uberwarmt. 

Schuhwerk, das fur tiefe Umgebungstemperaturen 
tauglich sein soil, ist ublicherweise mit einem den 
Schuhwerkinnenraum, mindesten den Schaft, ausklei- 
dendem Schuhfutter versehen. Die erfindungsgemaBe 
Warmeisolierkappe ist dann zusatzlich im Zehenbe- 
reich des Schuhwerks angeordnet. Das Schuhfutter 
kann man an das Warmebedurfnis des GesamtfuBes 
anpassen. Das hohere Erwarmungsbedurfnis im 
Zehenbereich wird durch die zusatzliche Warmeisolier- 
kappe berucksichtigt. 

Die Warmeisolierkappe kann zwischen dem 
Schuhfutter und dem Schaftmaterial des Schuhwerks 
angeordnet werden. Fur den Fall, daB das Schuhwerk 
mit einem sockenartigen Einsatz ausgekleidet ist, der 
mit einer wasserdichten, wasserdampfdurchlassigen 
Funktionsschicht aufgebaut ist, kann die Warmeisolier- 
kappe innerhalb des sockenartigen Einsatzes angeord- 
net werden. 

Zu besonderer Vielseitigkeit des Schuhwerks 
kommt man, wenn man die Warmeisolierkappe am 
Zehenbereich einer Einlegesohle anordnet , die wahl- 
weise in das Schuhwerk eingelegt werden kann. Bei tie- 
fen Umgebungstemperaturen wird die Einlegesohle mit 
der Warmeisolierkappe in das Schuhwerk eingelegt 
und bei heheren Umgebungstemperaturen wird die Ein- 
legesohle mit der Warmeisolierkappe aus dem Schuh- 
werk herausgenommen. Anstelle der Einlegesohle mit 
der Warmeisolierkappe kann dann eine andere Einle- 
gesohle in das Schuhwerk eingelegt werden, die im 
Zehenbereich anstelle der Warmeisolierkappe mit einer 
Fullkappe versehen ist, die den ansonsten von der War- 
meisolierkappe beanspruchten Innenraumteil des 
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Schuhwerks ausfullt, jedoch keine Warmeisolationsei- 
genschaften aufweist und daher den Zehenbereich des 
FuBes nicht erwarmt. 

Herkommliche Schuhe sind haufig mit einer Form- 
stabilisierungskappe versehen, mit der die Formstabili- 5 
tat des Schuhwerk im Zehenbereich sichergestellt 
werden soil. Dabei handelt es sich meist urn mit 
Gewebe vermischtes Polyvinyl, das allerdings keine 
Luftspeicherfahigkeit und somit kein Warmeisolations- 
volumen aufweist. 

Es bestehen nun die beiden Moglichkeiten, daB die 
herkommliche Formstabilisierungskappe durch die 
erfindungsgemaBe Warmeisolierkappe ersetzt Oder die 
herkommliche Formstabilisierungskappe beibehalten 
und die Warmeisolierkappe zusatzlich in den Zehen- 
raum des Schuhwerks eingefugt wird, 

Weitere Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen 
Warmeisolierkappe, des erfindungsgemaBen Schuh- 
werks und der erfindungsgemaBen Einlegesohle erge- 
ben sich aus den beiliegenden Anspruchen. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungs- 
formen naher erlautert In den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Halb- 
schuhs, der mit einer erfindungsgemaBen 
Warmeisolierkappe versehen ist; 

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Fut- 
terzuschnittes in Form eines Futterblattes, 
an dem eine erfindungsgemaBe Warmeiso- 
lierkappe befestigt ist; 

Figur 3 eine schematische, nicht maBstabsge- 
rechte Schnittansicht des Futterzuschnittes 
und der Warmeisolierkappe nach Figur 2; 

Figur 4 einen Halbschuh, in den eine Einlegesohle 
mit daran angeordneter Warmeisolierkappe 
oder Fulikappe eingelegt ist; 

Figur 5 eine schematische Darstellung einer Einle- 
gesohle mit daran angeordneter Warmeiso- 
lierkappe oder Fulikappe; 

Figur 6 eine schematische, nicht maBstabsge- 
rechte Schnittansicht eines Teils der in Figur 
gezeigten Warmeisolations- oder Fuli- 
kappe; und 

Figur 7 einen Kappenzuschnitt fur die Herstellung 
einer Warmeisolations- oder Fulikappe 
gemaB Figuren 4 und 5. 

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung einen 
Schuh 11, der in ublicher Weise einen Schaft 13, eine 
Brandsohle 15 und eine Laufsohle 17 aufweist, und 
dessen Schaft 13 mit einem Obermaterial 19 und einem 
das Obermaterial 19 auskleidenden Futtermaterial 21 
aufgebaut ist. ErfindungsgemaB ist eine Warmeisolier- 



kappe 23 vorgesehen, die nur den Zehenbereich 25 des 
Schuhs 1 1 auskleidet. Die Warmeisolierkappe 23 befin- 
det sich zwischen dem Obermaterial 19 und dem Fut- 
termaterial 21. Der restliche Bereich des Schuhs 11 ist 
nur mit dem Futtermaterial 21 ausgekleidet, sodaB eine 
erhohte Warmeisolation nur im Zehenbereich des 
Schuhs 1 1 auftritt. 

Figur 2 zeigt ein Futterblatt 27, das dazu vorgese- 
hen ist, einen Teil des Futtermaterials 21 des Schuhs 1 1 
zu bilden. In Figur 2 sieht man von oben auf diejenige 
Seite des Futterblatts 27, die im fertigen Schuh 1 1 zum 
Obermaterial 19 weist. Das Futterblatt 27 besitzt einen 
in Figur 2 oben liegenden Zehenbereich 29 und einen in 
Figur 2 unten liegenden ZungenanschluBbereich 31, 
der mit der Schuhzunge vernaht wird. Auf der beim fer- 
tigen Schuh 11 zum Obermaterial 19 weisenden Seite 
des Futterblattes 27 ist ein Warmeisolierkappenblatt 33 
mittels eines Ubergangssteges 35 befestigt. Zu diesem 
Zweck ist der in Figur 2 untere Langsseitenrand 37 des 
Ubergangssteges 35 mit Hilfe einer Futternaht 39 am 
Futterblatt 27 festgenaht An dem in Figur 2 oberen 
Langsseitenrand 41 des Ubergangssteges 35 ist das 
vom Zehenbereich 25 abliegende Ende des Warmeiso- 
lierkappenblattes 33 mittels einer Kappennaht 43 fest- 
genaht 

Der in Figur 2 gezeigte Verbund aus Futterblatt 27 
und Warmeisolierkappenblatt 33 ist fur Schuhe vorge- 
sehen, deren Schaft 13 durch Zwicken mit der Brand- 
sohle 15 des Schuhs 1 1 verbunden wird. Dabei wird die 
Brandsohle 15 an der Sohlenseite eines Schuhleistens 
befestigt und wird dann der Schaft 13 auf die Oberseite 
des Leistens aufgelegt Dabei steht ein unterer Endbe- 
reich des Schaftes 13 uber die Unterseite des Leistens 
hinaus. Dieser Uberstand oder Zwickeinschlag wird 
dann urn den sohlenseitigen Umfang des Leistens 
herum auf die Unterseite der Brandsohle 15 gezogen 
und dort festgeklebt. Auf gleiche Weise wird der in Figur 
2 gezeigte Verbund aus Futterblatt 27 und Warmeiso- 
lierkappenblatt 33 uber den Leisten gelegt und urn die 
AuBenkontur von Leisten und Brandsohle 15 herum 
gezogen und an der Unterseite der Brandsohle 15 fest- 
geklebt. Da das Warmeisolierkappenblatt 33 aufgrund 
des luftspeichernden Materials reiativ dick ist, kommt es 
beim Herumschlagen oder Zwicken des Umfgangsbe- 
reichs des Warmeisolierkappenblattes 33 zu starker 
Faltenbildung im Bereich des Zwickeinschlags des War- 
meisolierkappenblattes 33. Aus diesem Grund ist einer- 
seits der Zwickeinschlag mittels V-formiger Freischnitte 
45 in einzelne Zwicklappen 47 unterteilt und sind diese 
Zwicklappen 47 andererseits abgescharft, so daB die 
Dicke der Zwicklappen 47 zu deren freien Enden hin 
abnimmt. 

Fur die Verwendung in einem wasserdichten, 
atmungsaktiven Schuh kann sowohl das Futterblatt 27 
als auch das Warmeisolierkappenblatt 33 mit einer was- 
serdichten, wasserdampfdurchiassigen Funktions- 
schicht versehen sein. Damit deren 
Wasserdampfdurchiassigkeit nicht unterbunden wird, 
darf das Warmeisolierkappenblatt 33 nicht vollflachig 
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mit dem Futterblatt 27 verliebt werden. Aus diesem 
Grund findet bei der in Figur 2 gezeigten Ausfuhrungs- 
form die Befestigung zwischen Futterblatt 27 und War- 
meisolierkappenblatt 33 uber die Nahte 39 und 43 statt. 
Alternativ konnte man eine Punktmatrixverklebung cxler 5 
eine nur umfangsmaBige Verklebung zwischen Futter- 
blatt 27 und Warmeisolierkappenblatt 33 anwenden. 

Fur Schuhe, die nicht fur Wasserdichtigkeit ausge- 
legt sind, brauchen weder das Futterblatt 27 noch das 
Warmeisolierkappenblatt 33 mit einer wasserdichten, 10 
wasserdampfdurchlassigen Funktionsschicht ausge- 
kleidet zu sein. Das gleiche gilt fur Schuhe, die aufgrund 
der Verwendung von wasserdichtem Obermateria! fur 
den Schaft wasserdicht sind. Fur wasserdichte, 
atmungsaktive Schuhe, die wasserdicht sind, jedoch 15 
wasserdampfdurchlassig sind, urn bspw. Schwitzfeuch- 
tigkeit des FuBes abfuhren zu konnen, ist das Futter- 
blatt 27 mit einer wasserdichten, 
wasserdampfdurchlassigen Funktionsschicht versehen. 
Damit solche Schuhe atmungsaktiv sind, verwendet 20 
man fur den Schaft 13 Obermaterial 19, das luftdurch- 
lassig, jedoch auch wasserdurchlassig ist. Durch das 
Obermaterial 19 von auBen eindringendes Wasser 
gelangt daher zu der aus dem Warmeisolierkappenblatt 
33 gebildeten Warmeisolierkappe 23. Um zu vermei- 25 
den, daf3 sich das luftspeichernde Material der Warme- 
isolierkappe 23 dann, wenn es mit offenporigem 
Material aufgebaut ist, mit Wasser vollsaugt und 
dadurch in seiner Warmeisoiationswirkung beeintrach- 
tigt wird, kann man auf der zum Schaft 13 weisenden 30 
AuBenseite de^ luftspeichernden Materials der Warme- 
isolierkappe 23 eine wasserdichte, wasserdampfdurch- 
lassige Funktionsschicht anordnen. Da sich 
insbesondere bei kalter Umgebungstemperatur vom 
Fu(3 abgegebene Schwitzfeuchtigkeit an der zum luft- 35 
speichernden Material weisenden Innenseite dieser 
Funktionsschicht als Kondenswasser sammeln kann, ist 
bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform auch auf der 
zum Futterblatt 27 weisenden Seite des luftspeichern- 
den Materials der Warmeisolierkappe 23 eine wasser- 40 
dichte wasserdampfdurchlassige Funktionsschicht 
vorgesehen. Diese hindert derartiges Kondenswasser 
am Rucklauf zum Fu(3 der den Schuh tragenden Per- 
son. Es ist auch die Variante moglich, eine Funktions- 
schicht nur auf der vom Schaft 13 abliegenden Seite 45 
des luftspeichernden Materials der Warmeisolierkappe 
23 anzuordnen. 

Fur eine Ausfuhrungsform der letzt genannten Vari- 
ante zeigt Figur 3 eine Schnittansicht des in Figur 2 
gezeigten Verbundes mit einem Futterblatt 27 und so 
einem Warmeisolierkappenblatt 33. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform sind das Futterblatt 27 und das Warmeiso- 
lierkappenblatt 33 je aus einem gleich aufgebauten 
Laminat gebildet. D.h., das Futterblatt 27 und das War- 
meisolierkappenblatt 33 sind aus dem gleichen Laminat 55 
ausgestanzt und mit gleicher Orientierung bzgl. der 
Schichtenlage ubereinanderliegend befestigt. 

Das Laminat sowohl des Futterblattes 27 als auch 
des Warmeisolierkappenblattes 33 weist vom Schaft 13 



aus in Richtung des Schuhinnenraums gesehen, in 
Figur 3 also von oben nach unten, folgende Laminat- 
schichten auf: 

eine Futtermaterialschicht 49, vorzugsweise in 
Form einer textilen Futterwirkware; 
eine Luftspeicherschicht 51, die vorzugsweise 
durch ein kompressionsresistentes Filzmaterial 
gebildet ist; 

eine wasserdichte, wasserdampfdurchlassige 
Funktionsschicht 53; und 

eine Schutzschicht 55, vorzugsweise in Form von 
Kettstuhlwirkware, zum Schutz der Funktions- 
schicht 53 auf deren von der Luftspeicherschicht 51 
abliegenden Seite. 

Wie bereits im Zusammenhang mit Figur 2 erlau- 
tert, ist das Warmeisolierkappenblatt 33 mittels des 
Ubergangssteges 35 an dem Futterblatt 27 festgenaht 
und zwar mittels der Kappennaht 43 und der Futternaht 
39. Da die Funktionsschicht 53 des Futterblattes 27 von 
der Futternaht 39 durchlochert ist, ist die Futternaht 39 
auf der zum Schuhinnenraum weisenden Seite mittels 
eines wasserdichten SchweiBbandes 59 abgedichtet. 
Auch das SchweiBband 59 ist zum Schutz und zur 
mechanischen Stabilisierung mit einer textilen Schutz- 
schicht 61 versehen. 

Wasserdichtigkeit und Atmungsfahigkeit fur den 
FuB sind bei dem in Figur 3 gezeigten Aufbau durch die 
Funktionsschicht 53 des Futterblattes 27 gegeben. Die 
Funktionsschicht 53 des Warmeisolierkappenblattes 33 
ist eigentlich nur vorhanden, weil das Warmeisolierkap- 
penblatt 33 aus demselben Laminat wie das Futterblatt 
27 gestanzt ist. 

Um die Funktionsfahigkeit und damit den Trage- 
komfort zu erhohen, kann man das Warmeisolierkap- 
penblatt 33 auch in umgekehrter Orientierung seiner 
Laminatschichten anordnen, also mit der Funktions- 
schicht 53 zum Schaft 13 hin, in Figur 3 also nach oben 
hin. Dadurch wird die Gefahr reduziert, daB sich die 
Luftspeicherschicht 51 mit Feuchtigkeit vollsaugt, die 
von auBen durch den Schaft 13 eingedrungen ist und 
die Warmeisolationsfahigkeit der Luftspeicherschicht 
51 beeintrachtigen wurde. 

Aus den gleichen Uberlegungen konnte man auch 
das Laminat des Futterblattes 27 entgegengesetzt als 
in Figur 3 gezeigt orientieren, d.h. ebenfalls mit seiner 
Funktionsschicht 53 zum Schaft weisend, in Figur 3 
also nach oben weisend. In diesem Fall ware die Luft- 
speicherschicht 51 des Futterblattes 27 davor 
geschutzt, sich mit Flussigkeit vollzusaugen, die uber 
den Schaft 13 zu dem Futterblatt-Laminat vordringt. 

Der menschiiche FuB weist im Zehenbereich 
besonders viele SchweiBdrusen auf, so daB im Zehen- 
bereich besonders viel Schwitzfeuchtigkeit erzeugt 
wird. Diese konnte bei kalter Umgebungstemperatur an 
der Innenseite der Funktionsschicht 53 des Futterblat- 
tes 27 und im Zehenbereich des Schuhs 11 auBerdem 
an der Innenseite der Funktionsschicht 53 des Warme- 
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isolierkappenblattes 33 kondensieren. An der Funkti- 
onsschicht 53 des Futterblattes 27 kondensierte 
Flussigkeit konnte zum FuB zurucklaufen und diesen 
nassen. An der Funktionsschicht 53 des Warmeisolier- 
kappenblattes 33 kondensierende Flussigkeit konnte zu 
der Luftspeicherschicht 51 des Futterblattes 27 zuruck- 
laufen und deren Warmeisolationsfahigkeit beeintrach- 
tigen. Um dies zu vermeiden, kann man sowohl auf der 
Innenseite als auch auf der AuBenseite der Luftspei- 
cherschicht 51 des Futterblattes 27 und vorzugsweise 
auch des Warmeisolierkappenblattes 33 je eine Funkti- 
onsschicht 53 anordnen. Dadurch wird einerseits die 
Luftspeicherschicht 51 vor von auBen eindringender 
Nasse geschutzt und wird andererseits erreicht, daB an 
der jeweils auBen liegenden Funktiosschicht entstehen- 
des Kondenswasser nicht zum FuB zuruck gelangen 
kann. Denn das Kondensieren von Schwitzfeuchtigkeit 
geschieht hauptsachlich auf der AuBenseite der Luft- 
speicherschicht 51 , da deren Innenseite aufgrund der in 
ihr gespeicherten warmen Luft normalerweise soviel 
warmer als deren AuBenseite sein wird, daB der Vor- 
gang des Kondensierens von Schwitzflussigkeit prak- 
tisch nur an der auBen liegenden Funktionsschicht 53 
des Futterblattes 27 bzw. des Warmeisolierkappenblat- 
tes 33 auftritt. 

Bei der in Figur 3 gezeigten Ausfuhrungsform sind 
das Futterblatt 27 und das Warmeisolierkappenblatt 33 
mittels des Ubergangsteges 35 und mit Hilfe der Nahte 
39 und 43 aneinander befestigt. Man kann das Warme- 
isolierkappenblatt 33 aber auch durch Verklebung an 
dem Futterblatt 27 befestigen. Dabei ist allerdings eine 
vollflachige Verklebung zu vermeiden, weil diese die 
Atmungsaktivitat des Schuhes 11 im Zehenbereich 
behindern wurde, also dort, wo aufgrund einer erhohten 
Anzahl von SchweiBdrusen besonders viel Schwitz- 
feuchtigkeit vom FuB abgegeben wird. Im Fall der Ver- 
klebung sollte daher entweder eine punktmatrixartige 
Verklebung oder eine Verklebung nur an der Umfangs- 
kontur des Warmeisolierkappenblattes 33 vorgenom- 
men werden. 

Es gibt Schuhe, deren Schuhinnenraum mit einem 
sockenartigen Einsatz ("bootie") ausgekleidet ist, der 
mit einer wasserdichten, wasserdampfdurchlassigen 
Funktionsschicht aufgebaut ist. Bei einem solchen 
Schuh wird die Warmeisolierkappe 23 auf der Innen- 
seite des Zehenbereichs des sockenformigen Einsat- 
zes befestigt, so daB man im Prinzip wieder zu dem 
gleichen Aufbau kommt, wie er in Figur 3 gezeigt ist. 
Dabei kann man die Warmeisolierkappe 23 entweder 
vor dem Einbringen des sockenartigen Einsatzes in den 
Schuhinnenraum an dem sockenartigen Einsatz festna- 
hen oder nicht-vollflachig festkleben. 

Die Figuren 4 bis 7 zeigen eine Ausfuhrungsform 
der Erfindung, die es gestattet, die Warmeisolierfahig- 
keit eines Schuhs 63 je nach der Umgebungstempera- 
tur zu verandem Zu diesem Zweck ist eine Einlegesohle 
65 vorgesehen, an deren Zehenbereich eine Warme- 
isolierkappe 23 befestigt ist. Diese kann bspw. mit dem 
Laminat aufgebaut werden, das in Figur 3 sowohl fur 



das Futterblatt 27 als auch fur das Warmeisolierkap- 
penblatt 33 verwendet wird. 

Bei Umgebungstemperaturen, bei denen das den 
Schuh 63 auskleidende normale Schuhfutter nicht aus- 

5 reicht, um den temperaturempfindlichen Zehenbereich 
des FuBes ausreichend zu warmen, kann die Einlege- 
sohle 65 mit der Warmeisolierkappe 23 in den Schuh 63 
eingelegt werden. Ist die Umgebungstemperatur so 
hoch, daB die Warmeisolierkappe 23 zu einer Uberwar- 

10 mung des Zehenbereichs fuhrt, kann die Einlegesohle 
65 aus dem Schuh 63 herausgenommen werden. Damit 
fur diesen Fall der Schuhinnenraum fur den FuB nicht 
zu groB ist, kann anstelle der mit der Warmeisolier- 
kappe 23 versehenen Einlegesohle 65 eine mit einer 

is Fullkappe versehene Einlegesohle in den Schuh 63 ein- 
gelegt werden. Die mit der Isolierkappe 23 versehene 
Einlegesohle bildet somit eine Winter-Einlegesohle, 
wahrend die mit der Fullkappe versehene Einlegesohle 
als Sommer-Einlegesohle bezeichnet werden kann. Die 

20 die Fullkappe aufweisende Sommer-Einlegesohle hat 
die gleichen Abmessungen und Dimensionen wie die 
Winter-Einlegekappe, damit der Schuhinnenraum fur 
den FuB immer gleich groB ist, unabhangig davon, ob 
die Winter-Einlegesohle oder die Sommer-Einlegesohle 

25 in den Schuh 63 eingelegt ist. Im Gegensatz zur War- 
meisolierkappe 23 der Winter-Einlegesohle 65 besteht 
die Fullkappe der Sommer-Einlegesohle aus einem 
nichtwarmenden Material, das vorzugsweise etwa die 
gleiche Kompressionsresistenz wie das Luftspeicher- 

30 material der Warmeisolierkappe 23 aufweist. Als Mate- 
rial fur die Fullkappe eignen sich bspw. grobmaschige 
Abstandsgestricke, Abstandsgewirke oder Abstands- 
netze. 

Figur 5 zeigt in schematischer Perspektivansicht 

35 eine Ausfuhrungsform einer Einlegesohle 65 mit einer 
an deren Zehenbereich befestigten Warmeisolierkappe 
23. Die Warmeisolierkappe 23 ist mittels einer Spann- 
naht 67 an der Einlegesohle 65 festgenaht. Damit an 
der Einschlupfoffnung der Warmeisolierkappe 23 im 

40 Schuhinnenraum keine Stufe entsteht, die einerseits 
den Tragekomfort des mit der Einlegesohle 65 versehe- 
nen Schuhes beeintrachtigen konnte und andererseits 
beim Hineinschlupfen des Schuhes in den Schuhinnen- 
raum zu einer Mitnahme des einschlupfoffnungsseiti- 

45 gen Randes der Warmeisolierkappe 23 fuhren konnte, 
ist an dem einschlupfseitigen Rand der Warmeisolier- 
kappe 23 eine als Einschlupfhilfe dienende, keilfdrmige 
Ubergangslippe 69 vorgesehen, deren Dicke in Rich- 
tung zum Fersenbereich der Einlegesohle 65 abnimmt. 

so Damit die Warmeisolierkappe 23 in ihrem Einschlupfbe- 
reich formstabil bleibt, ist in die Ubergangslippe ein 
bogenformiger Federbugel 71 eingesetzt, der bspw. aus 
einem Federdraht gebildet ist In der Nahe der Uber- 
gangslippe 69 ist auf der AuBenseite der Warmeisolier- 

55 kappe 23 ein KlettverschluBelement 73 angeordnet, 
das mit einem GegenklettverschluBelement an entspre- 
chender Stelle des Schuhinnenraums verklettbar ist, 
um die Warmeisolierkappe 23 im Zehenbereich des 
Schuhinnenraums festzuhalten. 
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Die Unterseite der Einlegesohle 65 kann ebenfalls 
mit mindestens einem SohlenklettverschluBelement 75 
versehen sein, um der Einlegesohle 65 eine gute Haf- 
tung innerhalb des Schuhs 63 zu ermoglichen. 

Die Warmeisolierkappe 23 kann wieder mit einem 5 
Laminat aufgebaut sein, wie es im Zusammenhang mit 
Figur 3 erlautert worden ist. 

Die Sommer-Einlegesohle kann genauso ausse- 
hen wie die in Figur 5 gezeigt Winter-Einlegesohle 65, 
wobei ailerdings die Kappe als Fullkappe ausgebildet 10 
und mit einem nicht-warmenden Abstandsmaterial der 
bereits genannten Art aufgebaut ist. 

Figur 6 zeigt in sehr schematischer und nicht maB- 
stabsgetreuer Darstellung eine Schnittansicht eines 
Teils der Warmeisolierkappe 23 bzw. der Fullkappe. 15 
Dargestellt ist dabei der an die Einschlupfoffnung 
angrenzende Bereich der Kappe, an deren freiem Ende 
die Gbergangslippe 69 befestigt ist und zwar mittels 
einer Lippennaht 77. Zwischen den einschlupfseitigen 
Rand der Kappe und den einschlupfseitigen Rand der 20 
Gbergangslippe 69 ist der Federbugel 71 eingefugt, der 
mittels einer Zickzacknaht 79 sowohl an der Kappe als 
auch an der Gbergangslippe 69 befestigt ist. In der 
Nahe der Lippennaht 77 befindet sich das Klettver- 
schluBelement 73. Je nachdem, ob es sich um die Win- 25 
ter-Einlegesohle Oder um die Sommer-Einlegesohle 
handelt, ist die Kappe mit der Luftspeicherschicht, vor- 
zugsweise mit dem im Zusammenhang mit Figur 3 
beschriebenen Laminat, Oder mit dem nicht-warmen- 
den Abstandsmaterial aufgebaut. 30 

Figur 7 zeigt einen Zuschnitt 81 , aus dem die War- 
meisolierkappe 23 bzw. die Fullkappe abgebildet wird. 
Im Schuhspitzenbereich ist der Zuschnitt 81 mit einer V- 
formigen Zwickelaussparung 83 versehen, die mittels 
der Spannaht 67 zur Formung der schuhspitzenseitigen 35 
Rundung der Kappe zugenaht wird. An den beiden Sei- 
ten ist der Zuschnitt 81 mit je einer Kerbe 85 fur einen 
Bodeneinschlag versehen, der sich in Figur 5 an der 
Verbindungsstelle zwischen dem einschlupfseitigen 
Ende der Kappe und dem Umfang der Einlegesohle 40 
befindet. Auf3er am einschlupffseitigen Ende 87 ist der 
Zuschnitt 81 an seinem Umfang in dem Randbereich 89 
abgescharft, um das Befestigen der Kappe an der Ein- 
legesohle zu erleichtern. 

Im folgenden werden nun noch bevorzugte Materia- 45 
lien fur einzelne Komponenten der Warmeisolierkappe, 
der Fullkappe und des erfindungsgemaBen Schuh- 
werks angegeben. 

1) Luftspeicherndes Material 51 : so 

kompressionsresistenter Filz: Polyester- 
Vliesstoff; 

oder: poroses gesintertes Polyethylen ("Poro- 

plast") anstelle oder zusatzlich zu dem 55 
kompressionsresistenten Filz; 

oder: often- oder geschlossenporiger Kunst- 
stoffschaum. 



2) Futtermaterialschicht 49: 

Wirkware mit einem Anteil von 72 Prozent 
Polyamid und 28 Prozent Polyester. 

3) Funktionsschicht 53: 

mikroporOses Polytetrafluorethylen ("GORE- 

TEX"). 

4) Schutzschicht 55: 

Polyamid-Wirkware. 

5) Fullkappenmaterial: 

Abstandsgestrick, Abstandsgewirke, 
Abstandsnetzmaterial. 

Die vorausgehend angegebenen Materialien stel- 
len nur eine bevorzugte Auswahl aus mdglichen Mate- 
rialien dar. 

Fur die Funktionsschicht 53 geeignete Materialien 
umfassen mikroporoses gerecktes Polytetrafluorethylen 
(PTFE), wie es in den US-Patentschriften 3 953 566 
und 4 187 390 beschrieben ist; gerecktes PTFE, das mit 
hydrophilen Impragniermitteln und/oder -Schichten ver- 
sehen ist, wie es in der US-Patentschrift 4 194 041 
beschrieben ist; atmungsfahige Polyuretanschichten; 
oder Elastomere, wie Copolyetherester und deren 
Laminate, wie es in den US-Patentschriften 4 725 481 
und 4 493 870 beschrieben ist. 

Patentanspriiche 

1 . Warmeisolierkappe fur das Auskleiden des Zehen- 
bereichs von Schuhwerk (1 1 ; 63), wobei die War- 
meisolierkappe (23) mit einem luftspeichernden 
Material (51) aufgebaut ist, das eine derartige Kom- 
pressionsresistenz aufweist, daB es bei Kompressi- 
onsdrQcken, die bei normaler Benutzung des 
Schuhwerks (1 1 ; 63) auf das luftspeichernde Mate- 
rial (51) ausgeubt werden, Luftspeicherfahigkeit 
behalt. 

2. Warmeisolierkappe nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie mit geschlossen- oder offenporigem Kunst- 
stoffschaum aufgebaut ist. 

3. Warmeisolierkappe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Warmeisolierkappe mit Filz aufgebaut ist. 

4. Warmeisolierkappe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Filz durch einen Polyester-Vliesstoff gebil- 
det ist. 

5. Warmeisolierkappe nach einem der Anspruche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sie mit mindestens einer wasserdichten, was- 
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serdampfdurchlassigen Funktionsschicht (53) ver- 
sehen ist. 

6. Warmeisolierkappe nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 5 
daB die Funktionsschicht (53) mit mikroporcteem 
Polytetrafluorethylen aufgebaut ist. 

7. Warmeisolierkappe nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 10 
daB eine Funktionsschicht (53) auf der zum Schaft 
(13) des Schuhwerks (11; 63) weisenden AuBen- 
seite des luftspeichernden Materials (51) der War- 
meisolierkappe (23) angeordnet ist. 

15 

8. Warmeisolierkappe nach einem der Anspruche 5 
bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Funktionsschicht (53) auf der vom Schaft 
(13) wegweisenden Innenseite des luftspeichern- 20 
den Materials (51) der Warmeisolierkappe (23) 
angeordnet ist. 

9. Warmeisolierkappe nach einem der Anspruche 1 

bis 8, 25 
dadurch gekennzeichnet, 
daB sie mit einem Laminat aufgebaut ist, das auf 
der zum Schaft (13) weisenden AuBenseite eine 
wasserdichte, wasserdampfdurchlassige Funkti- 
onsschicht (53), auf der vom Schaft (13) wegwei- 30 
senden Innenseite der Funktionsschicht (53) eine 
Schicht aus luftspeicherndem Material (51) und auf 
der von der Funktionsschicht (53) wegweisenden 
Seite der Schicht aus luftspeicherndem Material 
(51) eine textile Futterschicht (49) aufweist 35 

10. Warmeisolierkappe nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Laminat auf der zum Schaft (13) weisen- 
den Oberflache der Funktionsschicht (53) eine tex- 40 
tile Schutzschicht (55) fur die Funktionsschicht (53) 
aufweist. 

11. Warmeisolierkappe nach Anspruch 9 Oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 45 
daB das Laminat auf der vom Schaft (13) wegwei- 
senden Innenseite der Schicht (51) aus luftspei- 
chernden Material eine zweite wasserdichte, 
wasserdampfdurchlassige Funktionsschicht auf- 
weist. 50 

12. Warmeisolierkappe nach einem der Anspruche 1 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sie mit einem Laminat aufgebaut ist, das auf ss 
der zum Schaft (13) weisenden AuBenseite eine 
Schicht aus luftspeicherndem Materia! (51), auf der 
vom Schaft (13) wegweisenden Innenseite der 
Schicht (51) aus luftspeicherndem Material eine 



wasserdichte, wasserdampfdurchlassige Funkti- 
onsschicht (53) und auf der vom Schaft (13) weg- 
weisenden Innenseite der Funktionsschicht (53) 
eine textile Futterschicht (49) aufweist. 

13. Warmeisolierkappe nach einem der Anspruche 9 
bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die textile Futterschicht (49) aus einer mit Poly- 
amid und Polyester aufgebauten Wirkware besteht. 

14. Schuhwerk, 
gekennzeichnet 

durch eine nur dessen Zehenbereich auskleidende 
Warmeisolierkappe (23) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 13. 

15. Schuhwerk nach Anspruch 1 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Warmeisolierkappe (23) den Zehenbereich 
nur des Schaftmaterials des Schuhwerks (1 1 ; 63) 
auskleidet. 

16. Schuhwerk nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Warmeisolierkappe (23) den Zehenbereich 
auch des Sohlenaufbaus des Schuhwerks (1 1 ; 63) 
auskleidet. 

17. Schuhwerk nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Warmeisolierkappe (23) zusatzlich zu einer 
im Zehenbereich des Schuhwerks (11; 63) ange- 
ordneten Formstabilisierungskappe vorgesehen ist. 

18. Schuhwerk nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Warmeisolierkappe (23) die Funktion einer 
Formstabilisierungskappe mitubernimmt. 

19. Schuhwerk nach einem der Anspruche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB dessen Schaft (13) mit einem wasser- und luft- 
durchiassigen Schaftmaterial aufgebaut ist, daB 
der Schaft (13) und eine Brandsohle (15) innensei- 
tig mit einem sockenartigen Einsatz ausgekleidet 
sind, der mit einer wasserdichten, wasserdampf- 
durchlassigen Funktionsschicht aufgebaut ist, und 
daB die Warmeisolierkappe (23) auf der Innenseite 
des Zehenbereichs des sockenartigen Einsatzes 
angeordnet ist. 

20. Schuhwerk nach einem der Anspruche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Schuhwerk (11; 63) mindestens teilweise 
mit einem Laminatfutter (27) mit einem Laminatauf- 
bau entsprechend einem der Anspruche 9 bis 12 
ausgekleidet ist und daB im Zehenbereich des 
Schuhwerks (1 1 ; 63) zusatzlich zu dem Laminatfut- 
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ter (27) eine Warmeisolierkappe (23) nach einem 
der Anspruche 9 bis 12 angeordnet ist. 

21 . Schuhwerk nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Warmeisolierkappe (23) zwischen dem 
Schaft (13) und dem Laminatfutter (27) angeordnet 
ist. 

22. Schuhwerk nach Anspruch 20 Oder 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Warmeisolierkappe (23) an ihrem zum Fer- 
senbereich des Schuhwerks (11; 63) weisenden 
Endbereich uber einen Ubergangssteg (35) mit 
dem Laminatfutter (27) verbunden ist. 

23. Schuhwerk nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ubergangssteg (35) an seinem einen 
Langsrand (37) mittels einer Futternaht (39) mit 
dem Laminatfutter (27) und an seinem anderen 
Langsrand (41) mittels einer Kappennaht (43) mit 
der Warmeisolierkappe (23) verbunden ist. 

24. Schuhwerk nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Futternaht (39) auf der zum Schuhwerkin- 
nenraum weisenden Innenseite des Laminatfutters 
(27) mittels eines SchweiBbandes (59) wasserdicht 
abgedichtet ist. 

25. Schuhwerk nach einem der Anspruche 20 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Laminatfutter (27) und die Warmeisolier- 
kappe (23) urn eine Brandsohle (15) des Schuh- 
werks (11; 63) gezwickt sind, daB der 
Zwickeinschlag (47) der Warmeisolierkappe (23) 
zum Erhalt einer guten PaBform zum freien Ende 
hin abgescharft ist und daB in den Zwickeinschlag 
(47) der Warmeisolierkappe (23) von dessen 
Umfangsrand her etwa V-formige Zwickel (45) frei- 
geschnitten sind, urn die Faltenbildung im Zwickbe- 
reich zu reduzieren. 

26. Herausnehmbare Winter-Einlegesohle fur Schuh- 
werk, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an dem Zehenbereich der Einlegesohle (65) 
eine Warmeisolierkappe (23) nach einem der 
Anspruche 1 bis 13 angeordnet ist. 

27. Herausnehmbare Sommer-Einlegesohle fur 
Schuhwerk 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an dem Zehenbereich der Einlegesohle eine 
Fullkappe mit in etwa den Abmessungen der War- 
meisolierkappe der Winter-Einlegesohle nach 
Anspruch 26 angeordnet ist, die mit einem luft- und 
wasserdampfdurchlassigen, nicht warmenden Pol- 



stermaterial aufgebaut ist, das bei Kompressions- 
drucken, die bei normaler Benutzung des mit der 
Einlegesohle versehenen Schuhwerks (63) auf das 
Polstermaterial ausgeubt werden, seine Polster- 
5 dicke im wesentlichen beibehalt. 

28. Sommer-Einlegesohle nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Polstermaterial der Fullkappe mit einem 
10 Netzmaterial, einem Abstandsgestrick oder einem 
Abstandsgewirk aufgebaut ist. 

29. Einlegesohle nach einem der Anspruche 26 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daB die Warmeisolier- bzw. die Fullkappe an ihrem 
zum Fersenbereich der Einlegesohle weisenden 
Einschlupfende mit einem das Einschlupfende 
often haltenden Federbugel (71) versehen ist. 

20 30. Einlegesohle nach einem der Anspruche 26 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Warmeisolier- bzw. die Fullkappe an ihrer 
zum Fersenbereich der Einlegesohle weisenden 
Einschlupfende mit einer als Einschlupfhilfe dienen- 
25 den keilformigen Ubergangslippe (69) versehen ist, 
deren Dicke in Richtung zum Fersenbereich der 
Einlegesohle abnimmt. 

31. Einlegesohle nach einem der Anspruche 26 bis 30, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Warmeisolier- bzw. die Fullkappe an ihrer 
zum Schaft weisenden AuBenseite mit einem Klett- 
verschluBelement (73) versehen ist, das mit einem 
GegenklettverschluBelement an entsprechender 
35 Stelle auf der Innenseite des eines Schuhwerk- 
schaftes verklettbar ist. 

32. Schuhwerk, 
gekennzeichnet 

40 durch eine Einlegesohle nach einem der Anspru- 
che 26 bis 31. 
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